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DISP08ITIF-P0USBE-SEBINGUE AMBUL ATO I RE POUR INJECTIONS 
PARENTERALES A DEBIT ASSERVI AU CONTEND DE LA SERINGUE. 

Les dispositifs pousse-seringue sel on 1 ' art anterieur 
5 utilissnt en general un moyen act if de translation du 
piston de la seringue dont le ' corps est Fixe >ur 
1 ' apparei 1 . 

Parmi les moyen* de translation, on trouve le plus souvent 
chariot et une vis-sans-fin actionnee par un moteur 



un 



10 ^lectrique. 

Le moteur qui actionne la vis-sans-fin est soi t du type pas- 
a -pas, soit a courant continu. Dans ce dernier cas un 
reducteur est en general place entre le moteur et.la vis- 
sans-- fin. 

15 Pour une seringue geometri quement definie, le debit de 
solution injects est directement proporti onnel a la 
Vitesse de translation de 1 ' organe P ousse-pi ston , 1 adi te 
Vitesse etant a son tour directement proport i onnel 1 e a la 
Vitesse de rotation angulaire de .1 a vis-sans-fin. 
20 Le reglage de la vitesse angulaire de la vis-sans-fin peut. 
s'operer en rotation continue, par exemple en contrSlant 
1 'alimentation du moteur electrique. 

Plus recemment on- a prefer* une rotation discontinue de la 

vis-sans-fin, au moyen de periodes actives separees par des 

25 periodes de relaxation. II est ainsi distribue pendant les 

periodes actives des volumes elementaires ou bolus. On 

m«woo ,,ne olaae de variation de 1 a vitesse 
obtient par ce moyen une pi aye 

angulaire moyenne de la vis-sans-fin, done du debit moyen, 
beaucoup plus etendue, par exemple de 1 a 100- 
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Un proarammAteur , en general une horloge, initie la 
rotation at? la vi s-sans-* i n . notation qui se t Br mi ne acres 
5 description d'un angle predetermine et constant. 

Une variants recente consists a remplacer la or oqr ammat i on 
de 1 'arrsh oar un asservi ssemen t qui arrets le moteur 
lorsque 1 'angle necessaire et surfisant a la delivrancs 
d'un bolus a ete decrit. Les variations de vitesse du 
10 moteur sont alors sans influence sur la precision 
volumetrique du bolus. 

Le reqlage du debit est obtenu par variation de la 
-frequence des initiations de rotation de la vis-sans-f in, 
ce qui s'obtient en general en -faisant varier la duree de 
15 la relaxation dans la mesure ou celle-ci reste grande 
devant la duree des periodes actives alors consideree comme 
negligeable. 

Ces modes de reglage de la vitesse de translation de 
1 'organe pousse-piston presentent des i nconveni ents. 

20 En e-f-fet, la posologie etant general ement exprimee en moles 
ou unites de produit acti-F par kilogramme de poids corporel 
et par jour, sa traduction en vitesse de translation du 
piston de. la seringue necessite des calculs prealables. En 
general, un seul type de seringue peut-etre utilise. Ou 

25 encore, il est necessaire d 'employer des tables de 
conversion permettant d ' a-f-f i cher le debit en -fonction du 
type de seringue utilisee. 
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De plus, 1 B5 durees de relaxation n^csssaires avec des 
debits -faibies obtenus avec des seringues de trop grande 
5 capacity rel at i ve peuvent etre i ncompatibl es avec 1 a demi - 
vie de la drogue injectee . et/ou avec le maintien de la 
permeabilite du moyen d ' in jection i ntr a-vascul a i re . 
En outre, la duree de vidange total e de la seringue est 
variable, ce qui rend 1'horaire de r enouvel 1 ement de son 
ID contenu different d'un patient a 1 'autre. 

En-fin, ia marche continue du moteur est en general trop - 
lente pour permettre le retour arriere du chariot autrement 
que par debrayage dudit chariot et poussee manual Is. 
Pour realiser ce type de dispositi-f pousse-ser i ngue , on 
15 peut le construire autour d'un ensemble electro-mecani que 
(1,2,3,4) coaxial contenu dans une enveloppe -Permee (5). 
Ledit ensemble el ectro-mecani que <1 ,2,3,4) et les organes 
el ectr oni ques de commande (6) ainsi que la batterie 
d 'alimentation (7) peuvent itre avantageusement places dans 
20 un boitier (8) dont des expansions adequatement -formees 
maintiennent le corps de la seringue <9) par pincement 
comme dans le brevet PCT/FR 87/00 226.. (Figure 1) 
Dans la presente invention il a ete trouve que 1 'angle de 
rotation de la vis-sans— Fin <3) corr espondant a la 
25 delivrance d'un bolus doit itre pr opor t i onnel au volume 
choi si pour une duree determinee de traitement et contenu 
dans une seringue (9) de capacite nominale su-Ffisante pour 
1'autonomie temporelle desiree- 
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< II est decriir ici une technique de reglaqe automatique du 
debit n,oyen „. dependant ni de l a dure* tot>l9 de 
5 1 'injection, ni du no mbrs total de volu.es siementaires OU 
bolus mais un iquement du volume du bolus, c >st a dire du 
volume choisi introduit initialement dans une seringue (9) 
de geom^trie quel conque." 

En e-ffet, le volume D de solution contenu dans une seringue 
10 (9) donnee a la forme d ■ un cylindre de hauteur H variable 
et de surface de base S constante. 

Or les seringues portent en general sur 1 . cylindre < lB > 
meme des graduations (u> mesurant la hauteur H mai % 
directement exprimee en millilitres. Le parametre, S est 
15 done B l imin(& et le contrSle du d ^ bit mDyen Q ^ r6d ' tit 

controle de la Vitesse moyenne v de la translation la 
hauteur H definie pour le volume D, pendant la duree total e 
t de vidange de la seringue <9) . 
On peut ecrire : 

20 v = H /t 

Nous avons choisi de laisser t constant quel que soit le 
volume D contenu dans la seringue (9) . Avantageusement t 
est choisi egal a 24 heures ou a un multiple ou sous- 
multiple simple de cette duree , ainsi la fin de perfusion 

25 est previsible et peut aisement coincider avec les rythmes 
du patient et du personnel soignant. 

II est ainsi possible de faire varier D en -fonction du 
titre de la solution, en produit actif , du poids du patient 
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ou de sa surface corporelle, de facon immediate et 
pratiquement sans risque d'erreur puisque D est africhee 
5 sur l'echelle de graduations (11) portee sur le cylindre 
<10) de la seringue (9). 

Si la precision des graduations (11) de la seringue <9) 
paraissait i nsuf f i sante , on pourrait par e>:emple peser la 
seringue (9) et en deduire la valeur adequate de H 
10 correspondant au volume D choisi. 

Ceci etant, et cornme mentionne dans l'etat de 1 ' art , la 
demi-vie du produit injects ainsi que le maintien de la 
permeabilite du catheter ne permettent pas de trop longues 
durees de relaxation entre deux bolus consecutifs. Or, en 
15 general, ladite periode de relaxation est tres peu 
differente de t/n oil n est le nombre de bolus injectes 
pendant le temps t. L ' experience a montre que 1 es exigences 
precitees ne permettent pas d'Utiliser avantageusement 
mains de cent bolus par 24 heures. 
20 Le contrSle du debit moyen Q subtenant en faisant varier 
le volume du bolus, il suffira de faire adequatement varier 
la translation elementaire d correspondant a la delivrance 
dudit bolus de telle maniere que d = H/n. 

Pour rendre automatique la determination de la translation 
25 elementaire d=H/n , 1 'ensemble motoreducteur (1-2), vis-sans- 
fin (3) coaxiale et orgahe pousse-pi ston (4) est utilise 
comme moyen intrinseque de mesure de la hauteur H du 
cylindre sous la -Forme duquel la dose D ainjecter est 
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contenue d&ns la seringue (9) places dans le port© seringue 
du dispoEi tiT . 

5 Pour que le dispositi-f soi t in-forme de la position 
instantan^e de 1'organe pousss-pi ston (4). on peut utiiiser 
un pot enti ometr e dont ie cUrseur est soiidaire de 1'organe 
pousse-pi ston (4) ou tout autre systeme anal oqi que. 
Dans l'exemple decrit ci-dessous, il a ete choi si 
10 pret erenti el 1 ement et non 1 i mi tat i vement la methods 
numerique qui consist© a compter 1 es tours positi-fs et 
negati-fs de la vis-sans-fin (3) . (Figure 4) 

Ayantageusement , ces tours ou -fractions de tour de la vi s- 
sans— fin (3) sont deduits des tours ou -fractions de tour du 

15 moteur <1> qui 1 'entrain© via un reducteur (2) de rapport 
connu, Lesdits tours ou -fractions de tour du moteur <1) 
sont integres dans un compteur-decompteur reversible (12) 
dont la capacite correspond a toute la course mecanique 
possible de l'orqane pousse-pi ston (4). Les tours sont dits 

20 negati-fs dans le sens de vidange de la seringue (?) et 
positi-fs dans le sens inverse. Les signau>: comptes dans, le 
compteur decompteur reversible (12) correspondent a des 
tours ou -fractions de tour du moteur (1). lis peuvent §tre 
obtenus a partir d'un systeme came-contacteur (38) ou d'un 

25 systeme. opt i que (38) ou encore au moyen d'un aimant 
tournant (38) agissant a distance sur un element sensible 
au magnet isme. 
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^. •• ay or U n servo-inoteur <1) & -raibie 

■ Pr^terentieuement. avec un 

inerti9 S ans fer tournant a excitation par aimant permanent 
5 (13), on peut recueillir 1 es variations de 1.' intensity 
traversant 1'induit (14) engendrees par la mise en court 
■ circuit d. deux 1 ames consecutive* du coi 1 ecteur < 15) par 
1.. Palais cl*>. Les variations d ' i ntensi te seront 
re cueillies au>: bornes d'une resistance (17) ou inductance 
10 mise en serie avec 1'induit (14). Avantageusement on separe 
la composante' alternative, par exemple avec un 

condensates. Le nombre de signau>: emi s par tour du moteur 
est egal au produit du nombre impair de lames (15) du 
collecteur par le nombre pair de balais (16). Les signaux 
15 (38) sont ensuite mis en forme par exemple avec un trigger 
de Schmidt. La polarite des signaux donne aussi le sens de 
rotation du moteur (Figure 3). 

Avantageusement et non 1 i mi t ati vement , la situation 
numeriquede 1 'organ* pousse-pi st on (4) control ee par 1^ 
20 compteur decompteur reversible (12) est visualisee par un 
alienage (18) a faibie consommati on , par exemple a 
cristas liquides, alienage qui aura en outre 1 ' avantage 
de signaler par son extinction la coupure generale.de 

=.v.= m r.i«= lors de 1 'activation d'un 
1 -alimentation, par exemple lors 

25 circuit de securite (Figure 2). C. mime alienage peut 

avantageusement indiquer sur commande 1 'etat decharge- 

decharge de la batterie d ' al i mentat i on par visualisation de 
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1 'integration de I ' i nt E?nsi t e rscue cu fournie. 
La position de .1 ' organs pousse— pi ston (4) est enregistres 
5 consd'cutivement lors'que la seringuc- <9) est totaiement 
vide, puis lorsque la seringue (?) est remolie a la 
dosevolum^triqus choisie. Dans 1 es deu:: cas, 

1 ' enrsqi strement de la position instantanee ' de 1 'organs 
pousse-piston (4) est command© par des moyens de detection 

10 (19) du contact physique de 1 ' or gane pousse-pi ston (4) et 
du piston (20) de la seringue (9) (Figure 4 et Figure 5). 
Pour determiner le contact physique de 1'organe pousse- 
pi ston <4) , et du piston (20), on petit utiliser des 
palpeurs de model e connu. II est preferable d 'exploiter la 

15 variation de l'intensite du courant traversant l'induit 
(14) du moteur (1). Une tension representative de ladite 
intensite peut avant ageusement §tre recueillie aux bornes 
de la resistance (17) ou inductance en serie.avec l'induit 
(14) et pr eal abl ement decrite. 

20 Les signaux provenant des bornes de ladite resistance (17) 
ou inductance sont discri mines en amplitude et en 
•frequence. Ainsi peuvent itre distinguees des variations de 
premier ordre (21) ou ondes rapides -fonction de la vitesse 
. et du sens de rotation du moteur deja mentionnees plus haut 

25 et des variations de deuxieme ordre (22) ou ondes lentes 
correspondent a la variation de la val eur des -Forces de 
•frottement (Figure 3). 
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. En i##Bt , ' 1 'intensity • traversant 1'indult est 
proportionn.ll. .u» 'fore, de frottement a vide d'une part, 

, . nutent iors du contact physique de 1 'organe 
auquelles s ajouteni, 

= ron (^) c»Ue S du piston < 20 ) sur le cylindre 
pousse-pi Eton c - 1 A ^ 

a i n si qu'aux f rottements de 1* 
<10) de la sermgue v?; ainsi q 

solution dans 1 es tubulur.. d " Seoul e-nent . 

. ifflB . ordre <23) maximal de variations de ladite 
Un troisieme ordre v--' 

inrsaue la pression du rluide contenu 

intenSite apparait lorsque w 

dans la seringue C9) devient excessive par suite d'une 

Bntrave , 1'ecoulement dudit fluide, par exemple par 

niieature des tubulures d ' in jecti on et/ou 
obturation ou plicaturL 

, , «i , i rath^ter, ou encore par entrave 

obturation thromboti que du catheter, 

me canioue a Tavance du piston <20) notamment. 1 orsqu - i 1 
vient en but*. *ur le *ond du cylindre <1 9 >, ou .nfin par 

^•..«o rnntre-pression intravasculaire. 
1 'apparition d une centre pr 

4- rit. mnteur (1) en marche avant, la pointe 
A chaque 1 ancement du moteur 

. , v l'energie cinetique de 

d'intensite corr espondant 

_ . • ni&a i l'aide d'un systeme de 
1 ancement est el i mi nee * 

. les ondes de deuxieme (22) et 

temporisation agissant sur 1 es 

troisieme ordre (23). 

L -op*rateur dispose d'une commande quelle <ugace pour la 
mi5een m arche continue et r a P i de. du .oteur <1> , avant 
"(24), correspondant au sens de vidange de la seringue (9). 
et arriere (25). La marche arriere est toujour, activable, 
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meme lorsque 1 'alimentation qenerale est i nterrompue . La 
marche avant permet d'cbtenir le contact physique de 

5 i 'oraane .pousse-piston C4> et du piston (20) dans tout es 
ies positions possibles, dudi t piston ( 2tt > a 1'interieur de? 
1 .a course :na::irnais. Ladite longueur de course max i mai s esc 
di visee en deuj: segments. L'un, a 1 'e;:tremite avant de la 
course mecanique, est choisi de telle maniers que 1 ' or gane 

10 pousse-piston <4> en contact physique avec le piston (20) 5 
d'une seringue (9) vide placee sur le dispositit soi t 
tou jours situe dans ledit segment avant. quel que soit le 
modeie de seringue (9) choisi. En general ledit segment 
avant correspond au dixierne de 1 a course maximale T ce~qui 

15 limite a van t ageusemen t la dose minimale volumetrique 10 
injectable au dixieme environ de la capacite nominale de la 
seringue (9) (Figure 4). 

La detection du -f r anchi ssement de la trontiere (27) entre 
le segment court avant et le segment long arrive peut par 
20 exemple §tre obtenue au moyen d ' un aimant permanent (31) 
solidaire de l'organe pousse-piston (4) aqissant a distance 
sur un organe sensible au magnetisme (32). 

II va maintenant §tre decrit les operations de mesure de la 
hauteur H de la dose D contenue dans la seringue (9), 
25 lesdites operations etant considerees comme un tarage du 
dispositi* prealable a 1 'injection. 
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L'operateur place,., la seringue '9) totalement vide, platen 
< 20 > en butee sur 1. fond du cylindr*, (IB) dans i organ-e 
5 d e contention. du dispositif, apres avoir recule si 
necessaire 1 'organe pousse-p i ston (4) *u -yen de 1. 
commande manuelle arriere (25). 

II deplace ensuite 1 'organe pousse-pi st on au moyen de la 

commande manuelle avant (24) jusqu'a I'obt.ntion du contact 

10 dB V organe pousse-pi ston <4) et du pi ston (20) de 1 a 

seringue (9). Ledit contact physique, qui survi ent toujours 

dans le segment court avant , commande .automat i quement 1 a 

mise au zero du compteur decompteur • reversible (12), 

nomine a 'ero provoque la coupure general e de 

* l'PMceotion de la marche arriere rapide a 
15 l ' al indentation , a 1 exception 

commande manuelle (Figure 4). L'operateur renvoit 

imm ediatement 1 'organe P ousse-pi ston <4) dane 1 e segment 
long arriere .a une distance su^isante pour permettre 
1 'introduction de la seringue (9). 
20 La seringue (9) est alors remplie a la dose choisie puis 
replaceesur 1 'organe de contention du dispositif. 
L'operateur procede alors a la mise en marche avant rapide 
.anuelle du moteur <X> . Lor squ .: apparai t le contact physique 
del "organe pousse-pi ston (4) et du piston (20), 
25 obligatoirement dans le segment long arriere, une bascule 
bistable (2*) P-sse de la position repos a la position 
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travail. (Figure .5). Ledit passage d^cienche i mmedi atement 
et sequential lenient les operations suivantes : 
S 1 - arret de ; i 'alimentation du moteur <1)' via 1 ' avance 
rapide continue 

2 - transfert de la lecture du compteur-decompteur 
reversible (12> pr eal abl ement divisee par U produit du 
nombre total de bolus n par un -Facteur P fonotion du 

10 rapport de reduction du reducteur <2> et du nombre de 
signaux (38) emi s par tour ou tractions de tour du moteur 
<1>, dans la memoire d ' un ' compteur preconf i gur abl e (29). 

3 - Fermeture d'un circuit tel que les signaux a provenir 
de la rotation du moteur <1> seront ul teri eurement diriges, 

IS parallel ement au compteur decompteur reversible (12) sur l e 
compteur precon-f igurabl e . (29) preal abl ement et 

automati quement remis a aero. 

4 - Fermeture d'un circuit de mesure de la force 
antagoniste exercee par le piston (20) sur l'organe pousse- 

20 piston (4). 

5 - Initiation de l'horloge <2S) chargee de delivrer les 
impulsions de demarrage du moteur (1). 

Le demarrage de l'horloge (28) consecuti* au basculement du 
bistable (26) va initier la rotation du moteur (1) au terme 
25 d'un temps egal a la periode de ladite horloge (28). 
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L ' arr©t de ladite rotation du moteur (1) avec freinaqe par- 
mi se ■ en court circuit de i'induit (14) est obtenu lore 05 
5 la coincidence du compts du compteur pr econf i gur abl e (29) 
avec le compts? transfers dans sa memoire lors du 
basculement du bistable <26> selon les modalitss precitc-es 
(Figure 6). La. delivrance des bolus se poursuit ensuite 
jusqu'a vidange totale de la seringue (?) (Figure 7). La 

10 position de 1'organe pousse-pi st on (4) correspond alars au 
zero du compteur decomp teur reversible (12), ce qui 
provoque la coupure general e de 1 'alimentation (34) , 
exceptee la marche arriere rapide manuelle. Cette 
positionest conservee ainsi i nde-F i ni ment en memoire* et 

15 permettra de supprimer ul t er i eur emen t la partie du taraqe 
correspondant a la seringue vide tant que le mifme- type de 
seringue sera utilise. 

Deu:-t circuits de securite avec avertisseur sonore sont 
pr^vus. Le premier (37) signale 1 'apparition d'une pression 

20 excessive et/ou I'arr&t de la translation du piston (2Q) . 
Une entrave mecani que a la translation du piston (20) 
provoque une augmentation brutale de 1 'intensity traversant 
I'induit (14) c'est-a-dire une variation de troisieme ordre 
(23) comme decrit precedemment . Avec la bascule (26) en 

25 position travail correspondant au cours de 1 'injection 
normale, ladite variation de troisieme ordre (23) declenche 
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un avertisseur sonore. 3i .1 'operateur ne precede pas a i a 
levee cie 1 'obstacle, Line temper i sat i on coupe 1 'alimentation 
5 general e aprss- un del ai de 1'ordre de cinq minutes , cs qui 
a Dour e-f-fet de mettre le compteur decompteur reversible 
(12) a zero. Une coupure general e de 1 ' ai i ment at i on aicrs 
que la seringue (9) n'est pas total ement vide temoigne & 
posteriori de 1 'incident et la position du piston (20) de 
IS son heure. 

Le deuxieme circuit de securite protege contre la 
distribution i mined i at ement consecutive de .deux bolus de 
volume maximum sans periode de relaxation i ntermedi ai re. 
A cet e-F-fet, la rotation de la vis-sans— fin (3) est 

15 directement integree dans un compteur special de telle 
maniere que 1 'angle de rotation corr espondant a la 
d^livrance desdits deux bolus provoque i mmed i atement 
1 'arr§t du moteur (1) par coupure generale et totals de 
1 'alimentation et avant ageusement 1 ' ! e>:ci t ati on d'un 

20 ar-fichage visuel dit de danger de maniere a interdire la 
remise en route de l'appareil- 

Avec un choi>; judicieux du pas de la vis-sans-f in, le bolus 
de volume maximal peut itre delivre avec moins d'un tour de 
la vis-sans-fin <3) . Le compteur distinct signalera en 
25 consequence tout depassement d'un angle de rotation egal a 
deux tours a chaque initiation de marche de 1'horloge (29) 
(Figure 1 > . 
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Sinon. ledit compteur retournera a zero. Avantageusement et 
. non I i mi t at i vement , la detection de la rotation de ia vi 3- 
5 sans-tin peut §tre obtenue par un aimant (35) fixe sur 
celle-ci et agissant a distance sur element sensible au 
maqnetisme (36) , comme dans le brevet PCT/FR 87 00 22*. 



1 
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i - Dispositif pousse-ser i nque pour traitement 
5 ambuiatoire .a moteur a courant continu, reducteur et vis- 
sans-rin coa>:iau>: distribuant une plurality de volumes 
elemental res ou bolus separes dans le temps par des. 
periodes de relaxation caracterise en ce que le debit 
moyen est asservi a un volume quelconque introduit dans 
10 une seringue de type i ndi -Ff erenci e pr eal ab 1 ement a 
1 ' i n j ecti on. 

-2 - Dispositi-F selon la r evendi cat i on 1 caracterise en ce 
que 1 ' asservi ssement du debit moyen est obtenu par un 
reglage automat i que du volume du bolus 

15 proportionnel 1 ement au volume quelconque introduit "dans, 
une seringue de type i ndi -F-f Erenci e pr eal abl ement a 
1 ' in jecti on. 

3 - Dispositi-F selon la r evendi cat i on 1 caracterise en ce 
que 1 ' asservi ssement du debit moyen est obtenu par un 

20 reglage automatique du nombre de bolus de volume constant 
proporti onnel 1 ement au volume quelconque introduit dans 
une seringue de type i ndi -F-Ferenci e preal abl ement a 
1 ' injection. 

4 - Dispositi-F selon 1'une quelconque des r evendi cat i ons 
25 precedentes caracterise en ce que la position de 1 'organe 

pousse-pi ston est contrSlee par un compteur decompteur 
reversible qui integre 1 es tours positi-fs et negati-fs du 
moteur. 
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5 - Dispositi-f selon la revendi cat i on .4 caract^ris^ en ce 
que la position i nstantanee de 1'organe pousse-pi ston est 

5 controiee par un potent i otn^tre dont le curseur est 
mecani quement solidaire dudit- organs pousse-pi ston . 

6 - Dispositif selon l'une quelconque des r evend i cat i ens 
precedentes caracteris^ en ce qu ' i 1 est muni de moyens 
d ' enregi strement de la position de 1'organe pousse-pi ston 

10 lorsque la seringue est totalement vide puis lorsque la 
seringue est charg£e du volume choisi de telle sorte que 
la distance entre ces positions de 1'organe pousse-pi ston 
soit connue 1 ors d 'Line operation de tarage prealable. 

7 - Dispositi-f selon 1 'une qLielconque des revendications 
15 precedentes caracterise en ce que la course max i male 

possible de 1'organe poLtsse— pi ston est divisee en deux 
segments in^gaux de telle sorte que 1'organe pousse-pi ston 
se trouve toujour s dans le plus court lorsqu'il est en 
contact physique avec le piston de la seringue totalement 
20 vide plac£e sur le dispositif. 

8 - Dispositi-f selon l'une quelconque des rev end i cat i ons 
pr£c£dentes caracterise en ce qLie 1 'initiation de la 
rotation du moteur est commandee par une horloge et en ce 
que l'arr@t du moteur avec mi.se en court-circuit de son 

25 induit est commande par la comparaison du nombre de tours 
decrits par le moteur depuis ladite initiation avec la 
donnee issue des positions de l'orqane pousse-pi ston 
enregistrees lors du tarage prealable. 

\ 
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? - Oispcsitif seion la r evend i cat i on 8 caracterise en ce 
que 1 ' integration des tours ou tractions de tour ciu moteur 
apres chaque initiation de i 'horioge est. obrenue au moye.n 
d ' un comotsur pr ec on -f i gar ab 1 e - 

10 - Dispcsitif selcn ia r evendi cat i on 4 et i a 
revendication 9 caracterise en ce que ia dcnnee 
enregistree depuis le compteur decompteur reversible Icrs 
du tarage prealable est divisee par le no/nbre total de 
bolus et par un tacteur -fonction du rapport de reduction 
du reducteur et du moyen de comptage des tours du moteur 
avant d'etre trans-feree dans le compteur preconf igurable. 

11 - Dispositi-f selon l'une quelconque des r evendi cat i ons 
precedentes caracterise en ce que 1 ' i ntegr at i on des tours 
ou -fractions de tour du moteur est obtenue a parti r de 
si gnaux engendres par la mise en court-circuit de deux 
lames consecutives du collecteur lors de son passage sous 
un des baiais. 

12 — Dispositi-f selon la r evend i cat i on 11 caracterise en 
ce que les signaux provenant de la mise en court-circuit 
des lames du collecteur sont recueillis au>: bornes d'une 
inductance ou d'une resistance mise en serie avec 
1 ' indui t . 
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1 3 - Dispositif selon . la r evendi cat i on 11 et la 
revendicaticn 12 caracterise en cs .que i es signaux 

5 recueillis aux homes de i 'inductance ou la resistance 
mise.en serie avec 1'induit sont discrimines en polarite, 
-frequence et amplitude en au moins trois ordres de reponse 
au:-; variations de l'intensite traversant 1'induit. 

14 - Dispositi-f selon 1'une quelconque des r evendi cat i ons 
10 precedentes caracterise en ce que les signaux de premier 

ordre des deux polarites sont integres dans le compteur 
decompteur reversible pendant toute la duree des 
operations, tarage et injection. 

15 - Dispositi-f selon 1 'une quelconque des revendi cat Tons 
15 precedentes caracterise en ce que les signaux de premier 

ordre d'une polarite sont diriges pendant 1 'injection sur 
le compteur pr econ-f i gur abl e par al 1 el ement au compteur 
decompteur reversible. 

16 - Dispositi-f selon 1 'une quelconque des r evendi cat i ons 
20 precedentes caracterise en ce que les signaux de deux i erne 

ordre d'une polarite caracteri st i ques du contact physique 
de 1 'organe pousse-pi ston et du piston provoquent lors du 
tarage prealable dans le segment court avant la mi se a 
zero du compteur decompteur reversible et i mmed i atement 
25 ensuite la coupure generale de 1 ' al i ment ati on et dans le 
segment long arriere 1 'initiation de 1 'injection. 
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17 - Dispositif selon l'une quelconque des revindications 
prec^dentes caracterise en ce que i es siqnaux de troisi^me? 
5 ordre d'une polar its provoquent 1 'arret du moteur et la 
mise en service d ' un systeme de securite comportant nr. 
avertisseur sonore temporise. 

13 - Dispositif seion l'une quelconque des r evend l cat i ons 
precedentes caracterise en ce qu * un integrsiteur des tours 
13 ou fractions de tour de la vis-sans-tin et mecani quemen t 
solidaire de celle-ci compte le nombre de bolus delivres a 
la suite de chaque initiation en provenance de 1'horloge. 

19 - Dispositif selon la revendi cat i on 18 caracterise en 
ce que le comptage de deux bolus i mmedi atement consecutifs 

15 £i une initiation de 1'horloge arrite i rrevocabl ement le 
moteur et excite un signal permanent de mise en hors 
service. 

20 - Dispositif selon la revendi cat i on IB et la 
revendi cat i on 19 caracterise en ce que 1 ' i ntegr at eur des 

20 tours ou -Fractions de tour de la vis-sans~ fin est forme 
par un aimant permanent tournant et fixe mecani quement en 
bout de vis-san5-f in et agissant & distance sur . un element 
sensible au magnet isme. 

21 - Dispositif selon l'une quelconque des r evend i cat i ons 
25 precedentes caracterise en ce qu ' i 1 est alimente par une 

batterie rechargeable dont 1'intensite de charge ou de 
decharge est constamment integree et en ce que le niveau 
de 1 ' i ntegrat i on peut etre affiche sur commande de 
1 ' operateur - 
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